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Ricerche di Terilevamento al DISAT

1. Introduzione al telerilevamento;

2. Esempi di applicazione.

Sommario

Che cos’è il Telerilevamento (Remote Sensing) ?

Il telerilevamento é una scienza che  permette di ottenere informazioni 

qualitative o quantitative relative a un oggetto o un’area tramite la 

registrazione e l’analisi di dati acquisiti da un dispositivo che non è 

direttamente a contatto con l’oggetto o l’area o investigata;

Più specificamente…

Lo studio delle caratteristiche di  una determinata superficie avviene analizzando 

la radiazione da essa riflessa o emessa in differenti lunghezze d’onda, in vari 

domini dello spettro elettromagnetico.  

Spettro 
elettromagnetico

Introduzione

Q = h* v = h*c / l  [J]

Osservazioni a distanza

ü Il sensore raccogliela radiazioneEM riflessao emessadalla

superficieequellariflessao emessadallõatmosfera;

üLõatmosferapuò assorbire e diffondere la radiazione solare, 

modificando sia la radiazione incidente sulla superficie, sia quella 

che raggiunge il sensore;

üLõintensit¨ della radiazioneriflessa o emessa dalla superficie 

dipende dalle caratteristiche della superficie e dalla lunghezza 

dõonda;
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Telerilevamento multisorgente, multiscala, multispettrale e iperspettrale

Osservazioni multisorgente
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Cosa misuriamo

Radianza, L [W Sr-1 m-2]

Radianza spettrale, Ll
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dipendenza da l

dipendenza da T

EiEr

r(l) = Er(l) / Ei(l)

r= 0 Ý corpo nero

r= 1 Ý specchio

Riflettanza

Analisi degli spettri di riflettanza di superfici naturali

Earth Observatione Remote Sensing in sintesi éé..

Raccolta dei dati

Qualsiasi tipo di segnale misurato a distanza

Radiazioni elettromagnetiche a determinate lunghezze dôonda

Trasformazione del segnale in qualcosa di utile!

Estrazione delle informazioni

Impiego delle informazioni per rispondere a una domanda o confermare/contraddire una ipotesi

Credit: Zilioli et al., 

2001

 

Regioni dello spettro elettromagnetico (visibile, infrarosso vicino e microonde)

Regioni dello spettro EM non visibili

RGB:321

RGB:432

B/N: B6

RGB:453

Regioni dello spettro elettromagnetico (visibile, infrarosso vicino e termico) Qualche esempio

Diversi campi di applicazione

1. Biosfera,

2. Criosfera,

3. Atmosfera,

4. Idrosfera,

5. Litosfera
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Parametri della vegetazione 

Variazioni di rla diversi contenuti di clorofilla 

(modello Prospect)

mg/cm2

Sviluppo di indici spettrali per la stima del contenuto idrico fogliare

Class 0

Healthy site

Class 2

Medium stressed

Class 1

Low stressed site

     

Class 2

Medium stressed
Class 2

Medium stressed

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5

  

 

   

Class 3

Strongly stressed
Class 2-3

Strongly stressed

Class 0

Healthy site

Class 0

Healthy site
Class 1

Healthy site

Q10Q9Q8Q7Q6

Applicazioni per lo stato di salute delle piante

Land cover map

Hyperspectral data

Classificazioni iperspettrali per mappatura specie forestali (e agricole)

Stress idrico e nutrizionale in agricoltura

2006 2008 2010 2012

2005 2007 2009 2011 2013

ESA-SEN3EXPESA-CEFLES2

ESA-HyFLEXEUFAR

ESA-SEN2EXP, FLEX-US, SOYFLEX

Different context, ecosystems, scientific purposes

EUFLEX

2014
2016

2015

Field/airbornecampaigns

GOLDFLEX

PHENOALP

JRC-KYOTO exp

Fluorescence Explorer (FLEX) mission
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e.g. Variabilità morfologia fluviale 

Dinamiche temporali

e.g. Fenologia e dinamica della vegetazione Landsat - 5 TM 193/32, Agosto 
1994

Landsat - 5 TM 193/32, Agosto 
2004

Immagini multitemporali

Valutazione della rigenerazione: recupero post - incendio Snow cover mapping and monitoring

• Classification (maximum likelihood, linear spectral unmixing)

• Snow vegetation indices

NDSI (Normalised Snow Spectral Index)

rMODISb4 (0.545ï0.565mm)green,

rMODISb6 (1.628ï1.652mm)middleinfrared
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Hall et al., (2002)

Threshold application on NDSVI and r2

Identificazione di particolari tipologie di superficie

Identificazione di tetti in Eternit (Cemento-Amianto) a partire da immagini aeree

Conclusioni

Per saperne di piu’

Eô stato attivato di recente anche un corso di Laurea in Scienze Marine

Corsi di Telerilevamento al DISAT

roberto.colombo@unimib.it


